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Sammanfattning

• Vi är en samhällsutvecklare med tydliga politiska mål.

• Anläggningslivscykeln är utgångspunkten för förvaltningsarbetet och 

Trafikverkets organisation.

• EAM och BIM är två perspektiv på samma företeelse.

• CoClass är nödvändigt för gemensam klassificering och hierarkisk 

strukturering av anläggningen.

• BIM, EAM och CoClass är nödvändiga för att uppfylla våra politiska 

mål.
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Anlägg-
ningen

Livs-
cykeln

Politiken

BIM
EAM
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Anläggningen
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Vi förvaltar en värdefull anläggning

Statens vägnät, 10000 mil

169 miljarder kr bokfört värde

Statens järnvägsnät, 1400 mil

199 miljarder kr bokfört värde

Bokfört värde enligt Trafikverkets årsredovisning 2017. Återanskaffningsvärde enligt Underhålls affärsplan 2018. 

Årlig underhållskostnad är ca 13 miljarder (ca 0,6% av återanskaffningsvärdet) fördelat över ca 500 kontrakt.

Återanskaffningsvärde för anläggningen är cirka 2 250 miljarder kr
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Arbete på Ostkustbanan, dubbelspår mellan Stockholm och Uppsala vid 

Alsike. Ca 1900. Bildkälla: Wikipedia

https://sv.wikipedia.org/wiki/Ostkustbanan
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Sveriges vägnät

• 98 500 km statliga vägar

• 42 300 km kommunala vägar

• 74 000 km enskilda vägar med statsbidrag

• Ett stort antal enskilda vägar utan bidrag (mycket skogsbilvägar)

• 16 600 broar, ett tjugotal tunnlar och 39 färjeleder

• Av det statliga vägnätet är 18 400 km grusväg (ungefär 20 procent 

av den totala väglängden).

Siffrorna avser 

2016-12-31
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Sveriges järnvägsnät

Sveriges järnvägsnät är drygt 16 

500 spårkilometer. Av detta 

förvaltar Trafikverket infrastrukturen 

för drygt 14 100 spårkilometer. Den 

allra största delen, omkring 80 

procent, är elektrifierad järnväg.
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Vi har 4,7 miljoner bilar i Sverige (1 miljard bilar i världen).
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Vad heter den här 
järnvägssträckan och vilket 
signalsystem används?
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Vad innehåller tanken på den fordonet med denna skylt?
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Vilken europaväg ser vi på 
bilden?
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Politiken

30
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Transportpolitiska mål
Effektiv och hållbar transportförsörjning

Principer Tillgänglighet

Valfrihet 

Samverkan 
mellan 

trafikslag

Konkurrens

Samhällsekonomi

Decentralisering

Tillförlitligt

För alla

Kollektivtrafik
Cykel

Gående

Hänsyn
Färre döda i 

trafiken

Brutet fossilberoende

Energieffektivitet

Tillämpning

Bekvämt

Jämställt

Funktions
hindrade

Barn

Infrastruktur-
planering

Myndighets-
styrning

Lagstiftning

Ekonomiska 
styrmedel

Regler

Tryggt
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Regerings förvaltningspolitik

• Effektivisera 

stadsförvaltningen

• Renodling och fokus 

på kärnverksamheten

• Bedriva 
opinionsbildning

• Företräda särintressen Infrastrukturminister Thomas Enroth (s) på 

besök på Trafikverket April 2018
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Instruktion för Trafikverket (SFS 2010:85) 

1 §

1. Långsiktig infrastrukturplanering och byggande

2. Samhällsekonomiskt effektivt, internationellt konkurrenskraftigt och 

långsiktigt hållbart transportsystem. 

3. Verka för de transportpolitiska målen



18

Trafikverkets produktivitetsarbete

Instruktion för Trafikverket
2 § Trafikverket ska
10. I sin roll som beställare särskilt 
verka för att produktivitet, innovation 
och effektivitet på marknaderna för 
investeringar, drift och underhåll ökar,

Reg. Förvaltningspolitik
Renodling och fokus på 
kärnverksamheten

Renodlad beställarroll
Affärsmässighet
Funktionskrav istället för detaljkrav
Ta tillvara innovationer och 
kreativitet
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http://www.trafikverket.se/Foretag/Bygga-och-underhalla/Trafikverkets-produktivitetsarbete--stora-investeringar-kraver-smarta-affarer/Fokusomraden/
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Trafiksäkerhetsarbete och nollvisionen
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Koll på anläggningen – Järnvägsunderhåll en 

politisk fråga

Gunnar Alexandersson

SUO 2015:42

http://www.sou.gov.se/wp-content/uploads/2015/04/SOU-2015_421.pdf

Förslag: Trafikverket bör bygga upp ett underhållsystem, vilket innebär att ta 

fram systemstöd, metoder och arbetssätt för att ge en aggregerad bild av 

anläggningen, dess tillstånd, kostnad för att byta komponenter och när så 

behöver ske, kopplat till användningen av anläggningen. 

Trafikverket bör vid uppbyggnad av systemet utgå ifrån verksamhetens olika 

behov och särskilt identifiera dessa utifrån gällande regelverk. Trafikverket bör 

tydliggöra ansvar och metod för insamling och ajourhållande av data. 

Arbetet bör bedrivas metodiskt och långsiktigt, med en tydlig hemvist i 

organisationen. 

Trafikverket bör förstärka sin organisation för att i egen regi

kunna utföra mer tillståndskontroll i form av underhållsbesiktning

direkt ute i anläggningen.

http://www.sou.gov.se/wp-content/uploads/2015/04/SOU-2015_421.pdf
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Koll på anläggningen

Gunnar Alexandersson

SUO 2015:42

http://www.sou.gov.se/wp-content/uploads/2015/04/SOU-2015_421.pdf

” Insikten har funnits länge att de register och system som finns

inte varit tillräckliga för att möta verksamhetens behov.”

”Trafikverket saknar i dag ett ändamålsenligt system för att skapa

sig en övergripande bild över järnvägsanläggningens tillstånd,

användning och behov.”

”Att koppla systemet till den ekonomiska informationen och

strukturen på denna behövs bl.a. för att uppfylla kraven på anläggningsregister

enligt SERA-direktivet.”

(Single European Railway Area – SERA)

http://www.sou.gov.se/wp-content/uploads/2015/04/SOU-2015_421.pdf
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Vilken verkningsgrad 
har ett vanligt ånglok 
ungefär? 2%, 7%, 16%, 
31% eller 44%.
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Vilket kapitel i miljöbalken justerades till årsskiftet, och vad 
handlar det kapitlet om?
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Mellan vilka tre orter går stålpendeln?
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Livscykeln

45
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Anläggningens livscykel

Åtgärdsplanering
VO PL

Planläggning
VO IV/PR

Vidmakthålla
VO UH

Bygga
VO IV/PR

Projektering
VO IV/PR

Vägplan
Järnvägsplan

Åtgärdsvalsstudie

Förfrågnings-
underlag

A
n

lä
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n
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K
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p
t

Anläggningsdata

Trafikverkets 
information

Olika delar av 

anläggningen 

befinner sig i 

olika faser i 

livscykeln.
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Åtgärdsvalsstudie
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Planläggningsprocessen

Planläggning av väg- och järnvägsbyggande följer en process där både 

infrastrukturbyggaren och företrädare för samhället i övrigt medverkar.

Planläggningsprocessen regleras i väglagen (1971:954) och lag (1995:1649) om 

byggande av järnväg. 
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Projektering

Planering, framtagande av 

bygghandlingar
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Produktion

Bygga konstruktionen

Lämna över förvaltningsdata 

Arkivera relationshandlingar

90%
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Vidmakthållandefasen idag
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Drift och underhåll av vägar

Trafikverket upphandlar all sin drift- och 

underhållsverksamhet av det statliga 

vägnätet i full konkurrens. 

Driftkontrakten, som kallas grundpaket drift, 

gäller verksamhet för ca 4 miljarder kronor 

årligen. 

Beläggningsarbeten för ca 4 miljarder utförs 

också årligen.

Några systemstöd

• GPS-baserad inrapportering av åtgärder

• Kontraktsverktyg

• Vägvädersystem

• Maximo-införande av ”allt med sladd”
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Järnvägsunderhåll

• Tjällossning

• Snö och kyla

• Spårbyten

• Solkurvor

• Trädsäkring

• Riskträd

• Buskröjning efter 

trädsäkring

• Vegetationsreglering

Järnvägsnätet är uppdelat i 34 underhållsområden



34

Underhåll av broar 

och tunnlar

• Maximo för Norra och 

Södra länken samt en 

del annan väg

• M3 för Citytunneln, 

Citybanan, Hallandsås 

pilot för icke-BEST 

(Bana El Signal Tele). 

Exempelvis nöddörrar, 

brandsäkerhet, fläktar
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cmp AsIs

M3

IT system, EL, Anläggningsstyrning

UH VägUH Jvg

Basun

Bessy

Ofelia

BIS

BessyMobile

Kaka

M3 Interim

Besiktningsplan

Lina

VVIS

ATK

Miljöwebb

Maximo

PLK Webb

Optram

Synergi

CHAOS

BatMan TRIX

VägNet

ReGeld

OfeliaGeld

Geld

VU+

PMSv 3 Inv  

klient

PMS 

Beläggning

PMS 

Dataprod
PMS 

Mätdata

PMSv 3

Remedy 

Ärling

NetDB
VUH

ROP

Lupp

Vintersidan

Externa (Ent.)

Germat

IVAR/SAGA

GPD analys

TNE

MIP

SPVA

RUFUS

FIFA

Opal

NTIS

Tjäldjup

Agresso

Avvecklat, ej i produktion

väderdata

dokument

identiteter

besiktningsanmärkningar

mätdata

foton

anl data

til lbud, olycksfall

anl data

felrapport

anl data, bes

formulär

Anläggningar

fel, anl data

besiktningsdata

siktdata

Anläggningar

väderdata

felrapport

händelse

UH åtg

åtgärdsrapporter

företeelser

fakturaunderlag AO, prognos

åtgärder

händelser,

fel, status

brister, åtgärder
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BIM : Building Information Modeling

EAM: Enterprise Asset Management

60
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ISO 55000, EAM, BIM

• 3 perspektiv på samma sak

• Viktiga digitaliseringsbegrepp

• Professionell förvaltare

Hårdvara/Mjukvara

Data/Information

Arbetsprocesser
Operativt UH

Enterprise Asset 
Management 

Underhållssystem

Hårdvara/Mjukvara

Data/Information

Arbetsprocesser
In-/ut-datahantering

ANDA

UnderhållInvesteringsverksamhet

Investering Stora Projekt

Data/Information

Hårdvara/Mjukvara

Processer Processer

BIM – Informationshantering över livscykeln

Asset Management - ISO 55000

Trafiknät och Anläggningsregister

Enterprise asset management (EAM) 

involves the management of the 

maintenance of physical assets of an 

organization throughout each asset's

lifecycle. EAM is used to plan, optimize, 

execute, and track the needed

maintenance activities with the associated

priorities, skills, materials, tools, and 

information.

Building information 

modeling (BIM) is a process 

involving the generation and 

management of digital 

representations of physical 

and functional characteristics 

of places. 
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Hårdvara/Mjukvara

Data/Information

Arbetsprocesser
Operativt UH

Enterprise Asset 
Management 

Underhållssystem

Hårdvara/Mjukvara

Data/Information

Arbetsprocesser
In-/ut-datahantering

ANDA

UnderhållInvesteringsverksamhet

Investering Stora Projekt

Data/Information

Hårdvara/Mjukvara

Processer Processer

BIM – Informationshantering över livscykeln

Asset Management - ISO 55000

Trafiknät och Anläggningsregister
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Vad är BIM?

Åtgärdsplanering
VO PL

Planläggning
VO IV/PR

Vidmakthålla
VO UH

Bygga
VO IV/PR

Projektering
VO IV/PR

Vägplan
Järnvägsplan

Åtgärdsvalsstudie

Förfrågnings-
underlag

A
n

lä
gg

n
in

g

Ko
nc

ep
t

Anläggningsdata

Samordningsmodeller

Maskinstyrnnig

Elektroniska ritningar

Lasermätning (drönare/satellit)

Samordningsmodeller

Kemikalier

Återvinning

Internet of Things

Enterprise Asset Managment

Visualiseringar

Simuleringar (önskas)

GIS och Visualiseringar
Förprojektering

Internationella standarder

Öppna dataformat

CoClass

Centrala koncept
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PAS1192-2 PAS1192-3 BSI1192-4 PAS1192-5 GSL BS8541 1-4
BS7000-4 

2013
BS1192:200

7
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National industry
development & coordination
• BIM Alliance Sweden
• SIO Smart Built

Environment 

International industry
standardization
• buildingSMART International
• OGC (Open Geospatial 

Consortium)

Formal standardization
• ISO (TC 59, TC 211)
• SIS (TK 269)

EU projects
& groups
• V-Con
• CEDR- S3
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Källa: BSI PAS 1192_5
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Källa: BSI PAS 1192_5

Svensk byggtjänst
BH90

BSAB, TEiP
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cmp ToBe

UH Väg
Utanför Trafikverket

Potentiella & framtida integrationer

UH järnväg

Optram

PLK Web

Basun

Lupp

Sperry

NVR

MTLiv

Anda

Gus (Maximo)

Batman

PMS Beläggning

Miljöweb landskap

GPD analys

M3   

(artikelregister)

TRV Data warehouse

MIP

ATK

MPK

NTL

Affärssystem 

entreprenörer

Vattenfall  

(kraftledning)

VVIS

Geld

SPVA

Tillstånd

SIktdata

Felrapport/Servicebegäran

{Fel}

Besikningspunkt/Anmärkning

Fel

Avhjälpande underhåll,

Förebyggande underhåll,

Til lstånd

Inventarie, Placering,

Tillstånd

Avhjälpande underhåll,

Förebyggande underhåll

Til lstånd

Förebyggande underhåll,

Avhjälpande underhåll,

Til lstånd

väderdata

underhållsbehov

Artikel

Avhjälpande underhåll,

Förebyggande underhåll,

Til lstånd

tekniskt ti l lstånd?

underhållsbehov

UH Åtgärd, Tek ti l lstånd

Avhjälpande underhåll,

Förebyggande underhåll,

Til lstånd

Avhjälpande underhåll,

Förebyggande underhåll

ti l lstånd väg

åtgärder
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Artiklar ingår inte i 
ANDA utan ska 

finnas i ett separat 
Artikelregister

Konceptet för Informationsmodell anläggning version 3.0

implementerar

En av alla ”möjliga” artiklar/ 
konstruktioner som implementerar 
(uppfyller) kravställningen

Artikel-
nedbrytning

Ingående artiklar

Produkt (artikel/konstruktion):
• modell
• artikelnummer

Artikel eller 
Konstruktion

funktions-
behövare

funktions-
uppfyllare

Anläggnings-
objekt

• Specificerad 
Position

• Anl.Livscykel
(versionshanterad)

anläggnings-
realisering

produkt-
realisering

IndividIndivid:
• serienummer
• Batchnummer
• aktuell position

Funktionell beskrivning
(logisk design)

Funktionella egenskaper:
• slutpunkt för rörelseväg
• går att spärra i ställverk

logisk
design

Teknisk lösning
(specifikation och

kravställning) Fysiska kravegenskaper
• ljusstyrka
• höjd, bred

Funktioner:
• signalera 

Funktioner
(syften)

fysisk design

Anläggningsstruktur:
• ReferensID

hierarki
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Område
AB

”Stockholms län”

Delområde
4 ”Västberga till tpl

Nyboda”

Anläggningsdel
C ”Bro” # 01

Anl.komplex

V ”Väg”

Anläggning
28 ”Essineleden”

Funktionellt system
CFB  ”Fast bro”

Lokalisering (placering)

Funktion

Grundfunktion
UH ”Broöverbyggnad” # UH

Komplex

Individ
UHA ”Broöverbyggnad” # 350Fysisk

Referens-ID

De digitala objekten behöver Referens-ID, en 

unik identifiering av varje objekt. Som är:

• Stabila över livscykeln

• Enligt hierarkisk nerbrytning

• Beskrivande och läsbara genom 

klassificering med  CoClass
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CoClass ger en struktur för informationshantering och 

Trafikverkets digitala anläggning genom livscykeln

H-SON SK22 Philips 400W

Bro

Brofäste

Fundament

Vägbana

Hastighetsskylt

Vägbelysning

Stolpe

Armatur

körbanaTunnel

Trafikplats

VA-anläggning

Pump

Apparatskåp

Givare

TRV anläggning

Vägnät

E4

E!8

Järnvägsnät

Anläggningskomplex Anläggning Del System & Typ Individ Förbruknings-
artikel

Hierarkisk nerbrytning
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Område
382A

”Hela bandel 382”

Exempel på en referensID för ett rälobjekt

Delområde
C

”Dpd Karlstad C”

Anläggnings-
del

H ”Huvudspår” # 01

Anl.komplex

J ”Järnväg”

Anläggning
01 ”Karlstad dp”

ReferensID

J382A+01.C.H01=RBA.WR042

Anläggning:
”Driftplats Karlstad”

Område:
”Hela bandel 382”

Delområde:
”Dpd Karlstad C”

Anläggningsdel:
”Huvudspår”

# Löpnummer

Funktionellt system:
”Huvudspårsystem”

Funktionskomponent
”Rälobjekt”

# Löpnummer

Komplex:
”Järnväg”

Grundfunktion

+Funktionellt system
RBA ”Huvudspårsystem”

Lokalisering (placering)

Funktion

ReferensID

J382A+01.C.H01=FCE00111

Ett frontskyddsområde (Utrymme: FCE) på Karlstad C (C) 
med slutpunkt för den rörelseväg i en signalpunkt som 
behöver frontskydd belägen på huvudspår nr 1 (H01)

Ex. på hur logiska funktioner med utbredning i nätet hanteras

Utrymmeskomponent:
”Frontskyddsområde”

Funktions-
komponent

WR ”Rälobjekt” # 42
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Område
W ”Dalarna”

Exempel på 

vägbeläggning

Delområde
1  ”S länsgr.- Falun”

Anläggningsdel
01 ”Huvudväg 
Norrgående”

Anl. Komplex

V ”Väg”

Anläggning
50 ”Väg E16/50”

Grundfunktion:

+

= ”Slitlager”

Lokalisering (placering)

Anl.batch
”Beläggnings-

individ”

Teknisk Lösning
”Fysisk kravställning 

på beläggning”

fysiskDesign

realisering

Anl.artikel
”Beläggnings-

artikel”

produktrealisering

Komponent

Funktion

implementering

implementerad

Funktionellt 
system

ADC ”Körbana”

Funktions-
komponent

NC ”Beklädnadsobjekt”
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ReferensID

V.AB+28.4.C11=CFB.UH001

Anläggning:
”Essingeleden”

Område:
”Sthlm län”

Delområde:
” Västberga till 

trafikplats 
Nyboda”

Anläggningsdel:
”Bro”

# Löpnummer

Funktionellt system:
”Fast bro”

Funktionskomponent
”Brounderbyggnad”

Komplex:
”Väg”

# Löpnummer

Referens-ID, klassificering med CoClass
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Varför? – ReferensID håller ihop

En unik och nerbruten identitet är en förutsättning för

• Införandet av ANDA och GUS

• Effektiv upphandling

• Tillgångsförvaltning

• Effektiv överlämning

• Kostnadsuppföljning på olika nivåer

• Förebyggande underhåll
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Olika vyer för samma objekt

Systemhierarkier

• Miljontals objekt med unika identiteter

• Sorterade på komplex, anläggning, 

anläggningsdel och funktion mm.

• Klassificeras och tilldelas attribut utifrån 

kapacitet, tid, placering, typ, mm

• Man kan söka objekt utifrån olika 

perspektiv. ”Jag vill titta på kostnad för 

pumpar”, ”Jag vill titta en pump utifrån el”

• Man kan skapa egna samband med egna 

system

Pump
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Nova Point

ANDA systemstruktur
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Sammanfattning

• Vi är en samhällsutvecklare med tydliga politiska mål.

• Anläggningslivscykeln är utgångspunkten för förvaltningsarbetet och 

Trafikverkets organisation.

• EAM och BIM är två perspektiv på samma företeelse.

• CoClass är nödvändigt för gemensam klassificering och hierarkisk 

strukturering av anläggningen.

• BIM, EAM och CoClass är nödvändiga för att uppfylla våra politiska 

mål.
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Avslutsfråga: Hur många bultar finns det i 

Ölandsbron, enligt Nile City 105,6?

• Ca 20 000

• 795 644

• 7 428 954 

• 16 849 356

90
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Tack för engagemang

Per Tuvall, IT-Strateg

per.tuvall@trafikverket.se

Fråga mig gärna om GDPR också.

mailto:per.tuvall@trafikverket.se

